ASIGNATURA ELECTIVA: dictada durante el semestre 07B

SURFACTANTES y APLICAGIONES

CODIGO: 1Q-7235 UNIDADES: 3T =3U.
UBICACION: Noveno Semestre PRELACION: Quimica Industrial II
MATERIAL de APOYO: Cuadernos FIRP

DICTADO por varios Profesores del Lab. FIRP — entre octubre 2007 y marzo 2008

JUSTIFICACION

Se encuentran fendmenos interfaciales y surfactantes en numerosas aplicaciones
industriales y es importante que el Ingeniero Quimico sepa a que se debe el espumeo, la
emulsionacion, etc., para poder contrarestarlo o favorecerlo segin el caso. Empresas del sector
petrolero, detergentes, cosméticos, pinturas, pulpa y papel... hacen uso extensivo de surfactantes.
Este es el Ginico curso que trata el tema en la carrera.

OBJETIVOS GENERALES

- Complementar la formacion en Quimica Organica y Quimica Industrial del estudiante acerca
de la industria de los surfactantes y relacionados.

- Introducir las bases de la quimica de superficie y de las soluciones coloidales, y los
fendmenos interfaciales elementales, e relacionarlos con la formacion, formulacion y
propiedades de sistemas dispersados como emulsioens, espumas y suspensiones.

- Realizar una sintesis descriptiva de las numerosas aplicaciones de los surfactantes, y de las
posibilidades que ofrecen en la industrias quimicas y petrolera.

CONTENIDO PROGRAMATICO

Surfactantes y propiedades de los sistemas surfactante-agua-aceite:

- Generalidades. El mundo de los surfactantes. Nocion de anfifilo y accion superficial o
interfacial, quimica coloidal, capilaridad y fenomenos interfaciales.

- Tipos de los surfactantes: anidonicos, noidnicos, catidnicos, anfotéricos, poliméricos,
fluorados, polisiliconas. Materias primas utilizadas. Caracteristicas de los diferentes tipos y usos.

- Adsorcion superficial o interfacial. Equilibrio con la solucion. Tension superficial o
interfacial, otras propiedades de las soluciones. Micelas. Concentracion micelar critica.

- Mojabilidad. Angulo de contacto. Expansion de una particula. Detergencia. Adhesion.

- Surfactantes en solucion. Solubilizacion micelar. Diferentes tipos. Sistemas polifasicos.
Cosolubilizacion. Cristales liquidos, geles, microemulsiones.



- Formulacion fisicoquimica. Primeros conceptos (HLB, PIT, R de Winosor). Comportamiento
de fase. Correlaciones para formulacion Optima. Formulacion generalizada (SAD, HLD).
- Ingenieria de la formulacion.

Sistemas dispersos:

- Dispersiones liquido-liquido. Macroemulsiones: formacion, coalescencia, mecanismos de
estabilizacion y ruptura. Propiedades generales. Influencia de la formulacion. Inversion de fase.
Emulsiones maltiples. Emulsiones estabilizadas por particulas solidas.

- Dispersiones gas-liquido. Espumas, formacion, estructura, estabilizacion, ruptura. Influencia
de la formulacidon. Accidon antiespumante.

- Dispersiones solido-liquido. Suspensiones de particulas solidas, teoria DLVO, floculacion,
coagulacion, estabilidad coloidal.

Aplicaciones diversas:

- Detergencia. Mecanismo. Solubilizacion. Deposicion. Detergentes de uso domésticos,
composicion, aditivos, toxicidad, biodegradacion. Detergentes industriales, limpieza de metales.

- Surfactantes en la industria petrolera, lodos de perforacion, daho de formacion y su
remediacion, deshidratacion del crudo, métodos de recuperacion mejorada del crudo, transporte
emulsionado de crudo, emulsiones asfalticas.

- Surfactantes en la industria quimica. Fenomenos interfaciales en operacioens unitarias.
Accibon catalitica, accion dispersante, inhibidores de corrosion, espumantes e inhibidores de
espumas, metalurgia extractiva, separaciones, membranas liquidas, industria textil, industria de
la pulpa y el papel.

- Industrias de polimeros, plasticos y pinturas. Polimerizacion en emulsion y en suspension,
estabilizacion de dispersiones, espumas gelificadas, adhesion de recubrimientos y pinturas.

- Aplicaciones agricolas y alimenticias. Acondicionamiento de fertilizantes, plagacidas,
fungicidas, y herbicidas. Emulsiones y espumas alimenticias.

- Industria metalGrgica. Separacion y enriquecimiento de minerales por flotacion,
electrodeposicidon 'y acabado superficial, lubricantes diversos, inhibicion de corrosion.
Emulsiones de laminado.

- Aplicaciones farmacéuticas y cosméticas. Agentes de mojabilidad, dispersantes y
solubilizantes, accion bactericida, lociones y cremas cosméticas, jabones, pasta de dientes,
shampus.

- Fosfolipidos, membranas naturales, lecitina, colesterol. Liposomos y aplicaciones.
Microencapsulacion de farmaco, tintas, etc.

Material de apoyo:

Cuadernos e informacion descargable del sitio web del Laboratorio FIRP (www.firp.ula.ve):
Diversos capitulos de libros, manuales y encicplopedias, y algunos articulos cientificos
publicados por los investigadores asociados con el lab. FIRP.




